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KoMmekT KOHTPOJIbHO-0IIEHOYHBIX CPEJCTB pa3padoTaH Ha ocHOBe DenepabHOTO
rOCy/apCTBEHHOTO0 00pa30BaTENBHOTO CTaHAApTa CPETHEr0 MPOQPECCHOHATBHOTO
oOpazoBanust 1o creuuanbHoctd  10.02.05 Obecneuenne uHGOPMALMOHHON
0€30MacHOCTH  aBTOMATU3UPOBAHHBIX  CHCTEM,  YTBEP)KIEHHOTO  MPUKA30M
MunuctepctBa oOpasoBanust u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 9 nexabps 2016
roga Ne 1553, ¢ yuerom mpodeccroHanbHoro crangapra «Crnenuanuct 1o 3amuTe
uH(pOpMaIMd B TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX CHCTEMaxX M CETIX», YTBEP>KIECHHOTO
MunuctepcTBa Tpyna W couuanbHOW 3ammThl Poccuiickoit ®depepanun ot 14
ceHtsiops 2022 roma No 536H, m ¢ ydyeroM mpodeCCHOHAIIBHOTO CTaHapTa
«CrenuanucT 1no 0e30MacHOCTH KOMIBIOTEPHBIX CUCTEM U CETEI», YTBEPKIECHHOTO
MunuctepcTBa Tpyna W couuanbHOW 3ammThl Poccuiickoit ®depepanun ot 14
ceHtsiops 2022 roma Neo 533H, m ¢ ydyeroM mpodeCCHOHAIILHOTO CTaHapTa
«Cnenuanuct mo 3amuTe HHQOpPMAIMM B aBTOMAaTHU3MPOBAHHBIX CHCTEMAaXx),
YTBEP)KIAECHHOr0O MuHuCTEpCTBA Tpyda MW COLMAIbHOM 3ammThl Poccuiickon
®eneparnu ot 14 centsaops 2022 roma Ne 525H.

CocraBurens:
Kocunosa E.A., npenonaBatens OI'AIIOY «AnekceeBCKUN KOS



1. ITacmopT KOMILIEKTA OLIEHOYHBIX CPEACTB

1.1 ObsacTh NpUMEHEHUS KOMILUIEKTA OLIEHOYHBIX CPE/ICTB
KonTtponsHo-onieHounble cpenctBa (KOC) npennasHayeHsl 1isi KOHTPOJIS U OLICHKU
00pa3oBaTeNbHBIX JOCTKEHUH O0YYarOImMUXCs, OCBOMBIIUX IMpOrpamMMy y4eOHOM
auctutiuibel OY .12 «Xumusy.

KOC Bxir04aloT KOHTPOJIbHBIE MaTepHalibl MJisi MPOBEACHUS TEKyIIeW u
IPOMEKYTOUHOM aTTecTanuu B popme nudPpepeHnpoBaHHOTO 3a4eTa.

KOC pa3paboTan Ha ocHOBaHMHU pabouel MporpaMMbl Y4eOHON TUCHUTLITUHBI
OV 12. «Xumus».

1.2 esu u 3aaa4u y4eOHOW TUCHMILIMHBI — TPEOOBAHUS K pe3yJbTaTaM

OCBOEHUS y4eOHOH TUCIUIJIMHBI:
Heabio peanuzanuu padodeil mporpamMMbl fIBJSIETCH OCBOCHHUE COJICPKAHUSA
y4eOHON JUCIUIUIMHBI XUMHS M JOCTHKEHUE OOYYaroNUMUCS pPE3yIbTaTOB
W3YUYCHHSI B COOTBETCTBUM C TpeboBaHusMH, ycTaHoBiIeHHbIMH OI'OC COO c
ydeToM npodeccronanbHoi HanpasiaeHHocTH OT'OC CIIO.

e 1 miIaHupyemMble pe3yJibTAThl 0CBOCHUS TN CHUIIINHBI:
Heasb: dbopMHupOBaHWE Yy CTYIEHTOB TMPEACTABICHUS O XHUMHYECKOU
COCTABJISIFOLIEN €CTECTBEHHOHAYYHOW KAPTUHBI MUPA KAK OCHOBBI IPUHATHSA PEIICHUI
B JKM3HEHHBIX W NPOU3BOACTBEHHBIX CHUTYAlMSIX, OTBETCTBEHHOI'O IOBEJICHHS B
MIPUPOJTHOU CpeJie.

3agaun:

l)copmupoBaTh TNOHUMaHHWE 3aKOHOMEPHOCTEH NPOTEKaHUS XUMHUYECKUX
MPOILIECCOB M SBICHUH B OKpYXKaloLIel cpejie, LEeTOCTHOW HAay4yHOH KapTHHBI MHpA,
B3aMMOCBSI3U M B3aMMO3aBUCHMOCTH €CTECTBEHHBIX HayYK;

2)pa3BUTh YYECHHS COCTaBISTH (OPMYJBl HEOPTaHUYECKHX U OPraHUYECKHX
BELIECTB, YPAaBHEHUSI XUMHYECKUX PEAKIN, 00BACHATD UX CMBICH, HHTEPIPETUPOBATH
pE3yIbTaThl XUMHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

3)chopmupoBathb HaBBIKH POBEICHUS POCTEUTIINX XUMHAYECKIX
IKCIIEPUMEHTAIbHBIX HCCIENIOBAaHUA C COONMIOZeHHEM TMpaBuil OE30MaCHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBaMU | JJAOOpPaTOpPHBIM 000pyI0BaHUEM

4)pa3BUTh YMEHHS UCIOIB30BaTh HH(POPMAIUI0 XUMHUYECKOTO Xapakrepa U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB;

5) chopmupoBaTh yMEHHs TPOTHO3HPOBATH MOCIEACTBUS CBOCH NEATEILHOCTH U
XUMHYECKHX TPUPOIHBIX, OBITOBBIX M MIPOU3BOICTBEHHBIX MPOIIECCOB;

6) chopMupoBaTh NOHUMAHHE 3HAYUMOCTH JOCTHXKEHUI XMMUYECKONW HAyKH M
TEXHOJIOTUH JIIsl pa3BUTHSI COLIMAIBHON U IPOU3BOICTBEHHOH cdep.
IL1anupyemMble pe3yJibTaThl 0CBOEHHs 00111€00Pa30BaTeIbHOI TUCHUIJIUHBI B
coorBercTBUM ¢ PI'OC CIIO 1 Ha ocHoBe ®I'OC COO:

- BJIAJCTh CUCTEMOM XHUMHUYCCKUX 3H8.HPII>1, KOTOpad BKJIIOYACT:
OCHOBOIIOJIAararoImue IMOHATHUA (XI/IMI/IIIGCKI/Iﬁ 9JICMCHT, aTOM, JJICKTPOHHAA o0oouka
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atroma, s-, p-, d-dMEeKTpOHHBIE OpOWTAIM aTOMOB, WOH, MOJICKYJa, BaJCHTHOCTH,
AIIEKTPOOTPULIATENBHOCTh, CTENIEHb OKUCJICHHS, XMMHUYECKAs CBA3b, MOJIb, MOJIIPHAs
Macca, MOJISIPHBIA 00BEM, YTICPOAHBIA CKeNeT, (DYHKIMOHANBHAS TPYIIa, PajuKa,
U30MEPHS, U30MEPBI, TOMOJIOTHYECKUM DAL, TOMOJIOTH, YTJIEBOJOPOJbI, KHCIOPOA- U
a30TCO/ICpIKAIINE COSTUHEHNsI, OMOTOTUUECKH aKTUBHBIE BENIECTBA (YTIIEBOIBI, YKUPHI,
Oenku), MOHOMED, TIOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, BHICOKOMOJICKYJISIPHBIC COCTUHEHUS,
KPUCTA/UIMUECKAsi  pElIeTKa, TUIbl XMMUYECKHX  peakuuit  (OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHTENbHBIC, 9K30- U HJIOTEPMUYECKUE, PEaKIIMd MOHHOTO 00MeHa), pacTBop,
SJICKTPOJUTBI,  HEXICKTPOJUTHI,  3JECKTPOJIUTHYECKAs  JUCCOLMAIMSA,  OKHUCIUTEIb,
BOCCTaHOBHTENb, CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEaKIMH, XHUMHUYECKOEe PABHOBECHE), TEOPUU U
3aKOHBI (TEOpUs XMMHMYECKOTO CTpOEHHs opraHuveckux BemiecTB A.M. bytieposa,
TEOpHUA AJIEKTPOJUTUUYECKON aucconuanuu, nepuoarnueckuit 3akon .M. Menaeneena,
3aKOH COXPaHEHHs MAaccChl), 3aKOHOMEPHOCTH, CHUMBOJHUYECKUH S3BIK  XUMHUH,
(pakToJOTMUECKNE CBENECHHS O CBOWCTBAX, COCTaBe, TIOJNYyYEHHH U 0O€30MacHOM
VICTIONb30BAHMN BAKHEUIIMX HEOPTAaHUYECKUX U OPTaHWYECKUX BEIICCTB B OBITY U
MPAKTUYECKOU JESITEIbHOCTH YEIIOBEKA;

- YMETb BBIABJIATH XapaKTEPHBIE NPU3HAKH M B3aUMOCBS3b U3YUCHHBIX TIOHATHI, IPUMEHSThH
COOTBETCTBYIOIINE MOHATUS MPHU ONMUCAHUE CTPOEHUS U CBOMCTB HEOPTraHUYECKHUX U
OpPraHMYECKMX BEHIECTB M WX NPEBPALICHHUW; BBIABISATH B3aUMOCBS3b XHUMHUYECKUX
3HAHUU C MOHATUAMU U MPEACTABICHUAMH JPYTHX €CTECTBEHHOHAYYHBIX ITPEIMETOB;

- YMETh HUCMOJb30BaTh HAMMEHOBAHUS XMMUYECKUX COCAMHEHUN MEXKITYHAPOIAHOTO
COI03a TEOPETUYECKOM M MPUKIATHOM XMMHHM W TPUBUAJBbHBIE HA3BAHUS BAXKHEHUIINX
BEIECTB (ITHJICH, alleTUJICH, TIUIEepHH, (eHo, GopManbaerua, YKCycHas KHCIIOTa,
TJIUIWH, YrapHbld Ta3, YIVIEKUCIbIA ra3, aMMMaK, TalieHas HW3BECTh, HEramieHas
U3BECTh, MHUTHEBAs COJAa W JAPYTUX), COCTaBIATH (OPMYJbI HEOPraHMUECKUX U
OpPraHMYeCKUX BEIIECTB, YPABHEHUS XMMHUYECKUX PEAKIUi, OOBACHATH HMX CMBICIK;
NOJATBEPKIATh XaPAKTEPHbIE XMMHYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB COOTBETCTBYIOUIMMHU
HKCHEPUMEHTAMU U 3AMKUCSMU YPAaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIUN;

- YMETh YCTaHABJIMBATH TMPUHAMICKHOCTh HW3YUYCHHBIX HEOPraHUYECKHX U
OpPraHMYEeCKUX BEHIECTB K ONPEACIEHHBIE KJIaccaM U TPYNIaM COEIUHEHHH,
XAapaKTEPU30BATh UX COCTAB M BAKHEHUIIME CBOMCTBA; ONPEIAENATh BUIbI XUMHUYECKUX
cBs3eil (KOBaJeHTHAsl, MIOHHAs, METAJUTMYECKAs, BOJOPOIHAS ), TUIIBI KPUCTATITMUECKUX
PEIIEeTOK BEIIECTB; KIACCH(DUITMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIHH,

- chopmupoBaTh MIPEJCTABICHUA: 0 XUMHYECKOU COCTaBJISIOICH
€CTECTBEHHOHAYYHON KApTHHBI MUpPA, POJIA XUMHUM B MO3HAHUS SBIECHUN MPUPOABI, B
GbOpMUPOBAHUM MBIIUICHUS MW KYJbTYPbl JIMYHOCTH, €€ (YHKIHMOHAIBHON
TPaMOTHOCTH, HEOOXOMMMOM [JIsl pPEIIeHUs MPAKTUUECKUX 3aJa4 U IKOJOTHYECKU
000CHOBAHHOTO OTHOIIIEHHS K CBOEMY 3/10pPOBBIO M PUPOIHOUN Cpelie;

yMeTh MPOBOJIUTH PAcueThl MO0 XUMHUECKUM (OpMyTaM U YpaBHEHHSIM XUMHYECKUX
peakiuii ¢ MCTIOJIB30BaHNEM (DH3NYECKUX BEJIMYWH, XapaKTEPU3YIOMIUX BEIIECTBA C
KOJIMYECTBEHHOW CTOPOHBI: MAacChl, 00beM (HOpMAIbHBIE YCIOBHUS) Ta30B, KOJMUECTBA
BEIIECTBA; HCIIOJIb30BATh CUCTEMHBIE XMMHUYECKUE 3HAHUS U MPUHATHS PEUICHUN B
KOHKPETHBIX KU3HEHHBIX CUTYALUAX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U UX NPUMEHEHUEM



yMEeTb IUIAHUPOBATh U  BBHIMOJHATH XMUMUYECKUH SKCIEPUMEHT (TpeBpalleHus
OpraHWYECKUX BEIIECTB INPU HArPEBAaHUU, NOJYYEHHE ITHIEHA M H3YyYEHHE €ro
CBOMCTB, KAUYECTBEHHBIE PEAKLMU Ha aJIbJIETUIbl, KpaxMall, YKCYCHYIO KHCIIOTY
feHaTypanyus O€NKOB MpH HAarpeBaHWM, LBETHBIE pPEAKIUH O€NKOB; MPOBOAMTH PEAKIUH
MOHHOTO OOMEHa, OMpPEJeNATh CpPeldy BOAHBIX PACTBOPOB, KAUECTBEHHBIE PEAKIMM HA
cynbdaT-, KapOOHAT- M XJIOPUI-aHHOHBI, HA KATHOH aMMOHHS; PEIIaTh SKCHEPHUUECHTATIbHBIC
3agaun no teMaM "Metauisl" u "Hemeramnbl") B COOTBETCTBMM C MpPaBUJIAMH TEXHHKH
Oe3omacHOCTH MpH 00palleHuH C BEIIECTBAME U J1ab0paTopHbie 000pY10BaHUEM; MPEICTABIATH
pe3yNbTaThl XUMUYECKOTO SKCIEPUMEHTa B (hOpMe 3alUCh YpaBHEHUH COOTBETCTBYIOLIUX
peakiuii 1 GopMyIUPOBATH BHIBOJIbI HA OCHOBE ITUX PE3YJIbTATOB,

- YMETb aHAJM3MPOBATh XUMUYECKYI0 MH(POPMAIHUIO, MOTYy4aeMyl0 M3 PasHbIX HCTOYHUKOB
(cpenctB MaccoBoy MH(popMaIuy, ceth HTepHET U ApyTHE);

- BJAAETb OCHOBHBIMH METOJAMH HAyYHOTO MO3HAHWS BEIIECTB U XUMHUYECKUX SIBICHHUH
(HaOumrozieHNEe, U3MEPEHHUE, FKCTIEPUMEHT, MOITIUPOBAHHE);

- YMeTh TMPOBOJUTH PAacueTbl MO XUMUUYECKUM (OpMylaM M YPaBHEHUSIM XHUMHYECKHUX
peaKkuuil C HCIONb30BAaHUEM (PU3MUECKUX BEIWYMH, XapAKTEPH3YIOUIUX BELIECTBA C
KOJIMYECTBEHHOM CTOPOHBI: Macchl, 00beMa (HOpMalbHbIC YCIOBHUs) Ta30B, KOJMYECTBA
BEILECTBA; MCIIONB30BATh CHCTEMHbIE XUMHYECKUE 3HAHHUSA JUIi NPHUHATHS PELICHUH B
KOHKPETHBIX KU3HEHHBIX CUTYalUsAX, CBSI3aHHBIX C BELIECTBAMU U UX IPUMEHEHHE

- copMHupoBaTh TPEACTABICHUS: O XUMHYECKOM COCTAaBJIAIONIECH €CTECTBEHHOHAYYHON
KapTHHBI MUpPA, POJM XUMUH B TIO3HAHUY SBICHUN MPUPOJIBI, B GOPMUPOBAHUU MBIIUIEHUS U
KYJIBTYPbl JINYHOCTH, €€ (DYHKIMOHAIbHOM TIPaMOTHOCTH, HEOOXOAMMOW JUIsi perieHus
MPAKTUYECKUX 33724 U IKOJOTUYECKH OOOCHOBAHHOTO OTHOILIEHHS K CBOEMY 3[0POBBIO U
TIPUPOTHOM CpEE;

- yMeTb cOOMIO/aTh TpaBUia 3KOJOTMYECKH LeJIeco00pa3sHOro MoBeAeHUs B OBITY U
TPYAOBOW JEATEIBHOCTU B LEAX COXPAHEHHS CBOETO 3[I0POBbS U OKPYKAIOLIEH MPUPOAHOM
CpEJIbl; YUUTBIBATH OMACHOCTH BO3/ICHCTBHSA HA KUBbIE OPTraHU3MBbI ONMPEIEICHHbBIX BEILECTB,
MIOHMMas CMBICIT IOKA3aTels IIPEEIbHOM JOMYCTUMON KOHIIEHTPALUH

Oo0mue (OK) koMmeTeHIUM, KOTOpPble AKTYAJU3UPYIOTCHA NPH H3YYECHUH
Y4eOHOIl TMCHUITHHBI:

OK.02 OcyuiecTBiaTh TOHUCK, aHAIW3 W HUHTEpPHpeTalnuio HHGOpPMaLHUH,
HEOOXOMMOM I BHIIOJTHEHHS 3a7a4 Po(eCCUOHATLHON e TeIbHOCTH

OK.04 PaboraTe B KOJJIEKTUBE W KOMaHne, 3P(PEKTHBHO B3aWMOJAEWCTBOBATH C
KOJIJIETaMH, PYKOBOJICTBOM, KJIMEHTaMH

IIpodeccnonaibHO-OPHEHTHPOBAHHOE COJEeP:KAHUE TPOCIEKUBACTCHA Yepe3
unTerpamuio OY /1. 12 Xumusa u MJK.03.01 Texnuyeckas 3amura uHGopMaIuu



1.4. Ilnanupyemble JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThl OCBOEHHSI padoueil
NPOrpaMMmsl

JIP 4. IlposBastomnii U AEMOHCTPUPYIOIIMI YBaXEHUE K JIOASM Tpyna,
OCO3HAIOIIMN IIEHHOCTh COOCTBEHHOTO Tpyna. CTpeMsmuiicss Kk GOpMHUPOBAHUIO B
CETEeBOW Cpejie TUYHOCTHO U MPO(PECCHOHANBHOIO KOHCTPYKTHBHOTO «IIH(PPOBOTO
caena».

JIP 7. Oco3Haromuii MOPUOPUTETHYIO LEHHOCTh JIMYHOCTH YEJIOBEKa;
yBa)XKalOIIUKA COOCTBEHHYIO M UY)KYIO0 YHUKAJIBHOCTb B Pa3JIMYHBIX CUTYallUAX, BO
Bcex opmax u BUAaX AESITEIbHOCTH.

JIP 9. Cobmroparomuii ¥ TpomaraHJAMpyOIIUK TpaBujia 370pOBOTO0 M
Oe3omacHOro oopasa >KM3HH, CIIOPTa; MPEAYNPEKAAIOIMIMNNA MO0 MPEOJOIEBAIOLIMIMI
3aBUCHUMOCTH OT aJIKOTO0JIsl, Tabaka, ICUXOAKTUBHBIX BEIIECTB, a3apPTHBIX UIP U T.J.
CoxpaHAOIMI TICUXOJIOTMYECKY0 YCTOWYMBOCTH B CHUTYaTUBHO CIIOXKHBIX WM
CTPEMUTEIIBHO MEHSIOIINXCS CUTYaIUSX.

JIP 10. 3aboTsmuiics o 3allUTe OKPY’KAOLIEH Cpeibl, COOCTBEHHOW M UYKOM

0€30IacHOCTH, B TOM YHCIIE IIU(PPOBOIl.

1.3 Pe3yabTaThl 0CBOCHUS Y4eOHOM IMCHMILJIMHBI,
NoAJIeKALNE POBEepKe

HauMmeHnoBanue tem Konpr CpencrtBa CpencrBa KOHTPOJIA U
augHOCTHBIX (JIP), KOHTPOJISI U OIICHKU PE3yJIhTaTOB
MeTarnpeaMeTHbix (MP), OIICHKH oOyJeHus
peIMETHBIX pe3ynbTaToB B paMKax
pesyabstaToB (I1PO), oOyJeHus NMPOMEKYTOYHOM
(hOopMHPOBAHHUIO B paMKax aTrecTauuu
KOTOPBIX CIIOCOOCTBYET TeKylle (HOMED
3JIEMEHT IPOrPaMMBI aTTrecTauuu 3aJ1aHUS/KOHTPOJIBHOTO
(HOMeEp 3a/1aHus) BoIpoca/
HK3aMEHALIMOHHOTO
ouniera)
Paznen 1. OcHOBBI
CTPOeHMS BelllecTBA
Tema 1.1. OK 02 TI3Ne3 T3 Nel
CTtpoeHue aToMOB JIP 4 KPNel
XUMHUYECKAX JIP 7
3JIEMEHTOB U
IIPUPOJA XUMUYECKON
CBSI3H
Tema 1.2. OK 02 TI3Ne3 T3 Nel
[Tepuoanueckuit JIP 4 KPNel
3aKOH ¥ Ta0nuna JIP 5
J.1. Menneneena
Pa3znen 2 Xumuyeckne peakiuu
Tema 2.1 OK 02, IT3Ne 2, TI3Ne5 T3 Nel
Tuner XuMUYECKUX JIP 4 KP Nel
peaxkuuit JIP 7




Tema 2.2. OK 04 I13Ne 4 T3 Nel
DIIEKTPONUTHYECKAS JIP 4 KPNel
JHUCCOLAALUS JIP 7
JP9
JIP 10
Paznen 3 CTtpoeHne U CBOICTBA HEOPTraHMYECKUX BelleCTB
Tema 3. 1. OK 02 T13Ne 1 T3 Nel
Knaccudukanms, JIP 4 KP No2
HOMEHKJIaTypa u JIP 5
CTpOCHHE
HEOPTraHUYECKHUX
BEIIECTB
Tema 3.2. OK 02 TI3Nel T3 Nel
PU3NKO- XUMHYECKHE JIP 4 KP Ne2
CBOMCTBA JIP 7
HEOPraHUYECKUX JIP 9
BEILIECTB JIP 10
Paznen 4 CTpoeHne U CBOICTBA OPraHUYeCKUX BelleCTB
Tema 4.1 OK 02 T13Ne6 113Ne7 T3 Nel
Knaccudukanus, JIP 4 T13Ne8 TI13Ne9
CTPOCHHE U JIP 7 KP No3
HOMEHKJIaTypa
OpraHUYECKUX
BEIIECTB
Tema 4.2 OK 02 [13 NelO T3 Nel
CaolicTBa JIP 4 T13Nel1
OpraHNYECKHUX JIP 7 T13No12
BEECTE P9 T13Nel3
JIP 10 KP Ne3
Tema 4.3. OK 02 [13Nel5 T3 Nel
Wnentudukanus JIP 4 KP No3
OPTraHUYECKHUX JIP 7
BEIIECTB, UX JIP9
3HAYEHHE U JIP 10
npUMEHEeHHE B ObITY U
MPOU3BOACTBEHHOMN
JeATEIbHOCTH
YyeJioBeKa
Pa3znen 5 Kunernueckue U TepMOIMHAMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XMMUYECKHX
peakuuit
Tema 5.1. CkopocTh OK 02 I13Ne 4 T3 Nel
XUMHYECKUX JIP 4
peaKuHuii. JIP 7 JIP 9
XHUMHUYECKOE JIP 10
paBHOBECHE.




Pasnen 6 PacTBopsl

Tema 6.1. OK 02 TI3No 5 T3 Neol
ITonsaTue o pacTBopax JIP 4
JIP 7, JIP 9
JIP 10
Paznesa 7 Xumus B ObITY M IPOU3BOJICTBEHHOM eSITEJIbHOCTH YeJI0OBEKa

Tema 7.1. OK 02 OK 04 NunuBuayanbHbie T3 Nel
Xumus B ObITY U JIP 4 3aJaHusg
IIPOU3BOCTBEHHOMN JP 7 (3amura:
NEITEILHOCTH JIP 9 MHUHHUIOKIAI U
qeJIoBeKa JIP 10 MIPE3CHTALINS)

2. KoMIUIEeKT OLIeHOYHBIX CPEACTB AJISl TeKyLeil aTTecTauuu

2.1. IpakTnueckue 3aganns (I113)

I13 Nel

B Nel

1. I3 naHHOTO TIEpEeYHSs:

1) CO,

4) Ba(OH):

7) HaS

10) SO3

2) KOH

5) HCl

8) CaCOs

11) CuSOq4

3) H3POq4

6) CaO

9) HBr

12) ZnS

BbIOEpUTE (POPMYIIBI: @) OKCHUJIOB B) THAPOKCUIOB
0) KUCJIOT: T) KUCJIOT

2. Ilponomxute ypaBHEHUsI peaKuii:

CO2+ Ca0 —

I'O
Fe(OH); —
H2S04 + Al —

BNe2

1. 3 nanHoro nepeyHsi:
1) Mg(OH)2

4) SiO2

7) ZnCl,




10) Ca(OH),

2) NaCl

5) HF

8) NaOH

11) HoSO4

3) ZnO

6) H2SiO3

9) HNO3

12) AgCl

BBIOCpUTE (POPMYJIBI: @) OKCHIOB B) THIPOKCHIOB

0) KUCIJIOT: T) KUCJIOT

2. [IpoomkuTe ypaBHEHUS PEAKIUM:

CuSO4 + NaOH —

H>SO4 + Zn —

AlICIz + AgNO3 —

113 Ne2

1. CkoybKO TUTPOB KUCIOPOA, B3SITOTO IIPH H.Y., PACXOYETCS MIPU CKUTAHUU
aJTIOMMUHUS Maccoi 9 r?

2.CKOJIBKO MEAM COJIEPKUTCA B 27 T XJIopuia Mein?
Bl

3.Kakoii 00bem 3aHuMaeTt mpu H.y. 2,2 T CO2?
5.CKOJIBKO JIUTPOB BOAOPOAA BBIACIUTCS NP B3AUMOAECUCTBUU 13 T IMHKA C COJISTHOM
KUCJIOTOM?

I13 Ne3
B1

1. JlaTb XapakTepUCTUKY aTOMaM aalOMUHUA, OPOMA TI0 UX TIOJIOKEHUIO B
NepUOIUYECKOM TabmauIle mo maany: a) Ne meproaa, Ne rpymmsr;

0) 3apsia sapa aToOMa; YKCIIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB, 3JIEKTPOHOB;

B) paclpeesieHne 3JIEKTPOHOB MO YPOBHSIM;

T') 37IeKTpOoHHAs GopMyIIa;

1) pacIpeesieHue IEKTPOHOB 110 KBAHTOBBIM slYEHKaM.

2. Onpenenure BUJI XUMUYECKOU CBA3U B COCAMHECHUSIX

A) N2; 1) KOH ¢e) H3PO43) CaO
B2

1. JlaTh XxapakTEpUCTUKY aTOMaM a30ma, Meou 10 UX MOJIOKEHUIO B IEPUOIUUECKON
Ta0IUIE TIO TUTAHY:

a) Ne mepuopa, Ne rpymnmsi;

0) 3apsan siapa aToma; YKCIIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB, JIEKTPOHOB;

B) paclpeesieHHe 3JIEKTPOHOB MO YPOBHSIM;

T') 3JeKTpOoHHAs GopMyIIa;

1) pacipeiesieHUe SJIEKTPOHOB 110 KBAHTOBBIM STUEHKaM.

2. Onpenenure BUJI XUMUYECKOU CBA3U B COCAMHECHUSIX



a) CaCOs3B) O2 1) HaS %) Zn

B3

1. JlaTh XapaKTepUCTHKY aTOMaM XJ10pd, KAausa 10 X IMOJ0KEHUIO B IIEPHOINYECKOM
Ta0IUIe TIO TUTAHY:

a) Ne mepuopa, Ne rpymnmsi;

0) 3aps siApa aToMa; YUCIIO TPOTOHOB, HEUTPOHOB, AIEKTPOHOB,;

B) pacrmpeesIieHUE YJICKTPOHOB 110 YPOBHSIM;

T') 2JICKTpOHHAas (HopMyIIa;

1) pacTipenesieHue dJIEKTPOHOB 110 KBAHTOBBIM STUCHKaM.

2. Onpenenure BUJI XUMUYECKOU CBA3U B COCAMHECHUSIX

a) Si0; B) NaCl a) H20 x) Cl»

T13Ne4

1.CocraBbTe ypaBHEHUS pPEaKIUii B MOJICKYJIIPHOM, MMOJIHOM MOHHOM U COKpaIlleHHON
WOHHOU (hopme:

AgNOs + AICI; —

Fe(OH)> + H,SO4 —

Alx(SO4); + BaCl, —

ZnCl; + KoS —

I35

I'enemuueckas cea3b medxcoy Kiaccamu HeOP2aAHUYeCcKUX coOeOUHeHul.
CocTaBUTh ypaBHEHUS PEAKIIUM IO CXEME

1.C - CO; — CaCO3; — CaCl, — Ca(NO3), — CaCOs3

».Na — NaOH — Na,CO3; — BaCO; — BaClz

3.Al = AlO3; — AI(NOs); — AI(OH)s — Al(SO4)3

TI3Ne6
1. luMeTuanponan OTHOCUTCS K KJIaccy yIiieBOJA0POAOB, o01iast popmysa KOTOPOTo
a) CnHont2 B) CunHon 2
6) CuH2n F) CnHonti
2. 'omon0rom 3TaHa ABISAETCS
a) CoH4B) CH3- CH» - CH» - CH3
0) C3Har) CeHi2
3. Kakoii B U30MEpUU XapakTepeH JJIsl AIKAHOB:
a) MOJIOKEHUs IBOMHOMN CBSI3U B) YIJIIEPOIHOTO CKEJIETa
0) MpoCTpaHCTBEHHAs T') TOMOJIOTUYECKUX PSIJIOB
4. Yroi cBsI3U B MOJIEKYJIaX AJIKAHOB COCTABJISIET
a)109°28 6)120° B) 180°r) 104°5
5. B ypaBHeHUU NOJHOTO CropaHusi meHTaHa Kod(puuueHT nepen Gopmyoit

KHCJIOPOJIa paBeH
a)56)8B)6T)9

6. [Ipoman B3aumoseiictyer c: a) Br2 B) HCI

6) H> r) NaOH (p-p).

7. 'a3000pa3HbIe allkaHbl — 3TO:

a) CHa, C4Hi0, Ci0H22 B) CsHi4, CsHi2, CsHio
0) CsHsg, CoHs, CsHio 1) C7Hi1s, CéHi4, CioH22.
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8. Peakuus 2CHsI + 2Na = 2Nal + CoHg HOCUT nms:
a) 3unuHa; B).Bropua;
0) bytnepona; r) Menpeneena.

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY (DOPMYJIOi BEIIECTBA U €TO0 Ha3BAHUEM:
CrpykrypHas popmyrna HazBanue BemecTBa
1) 2 — MeTHIIIEHTaH

CH;
|
a) CHs -C - CH;3 2) neHTaH
|
CH;
3) O6yTtan
4) 2,2 - TUMETWIINPOTIaH
0) CH; — CH>— CH: - CH3; 5) rentan
B) CH3 — (CH2)5 — CH3 6) rexcaH

r) CHs — CH — CH>— CH; — CH3

|
CH3

10. VYcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXAY PpEArupyrOIUMH BEUIECTBAMHU
IPOJYKTaMHU UX B3aUMOJAEHCTBUS.

Pearupyrommue Bemectsa: [IpoaykTel B3anMo1€MCTBUSA:

a) CHs4+ Cl, —

1) CO2 + Ha
0) C2He+ O —
2) C:Hg+ NaCl
B) CH3Cl + Na —
3) CH3Cl + HCI
r) CsHs —
4) CO2 + H20
5) CH2Cl; + Ha
3Ne 7 6) C+ H:

1. AToM yrieposia B OpraHMYECKUX COeIMHEHUSIX UMEET BaJIEHTHOCTB:
a)20)3B)4r)2u4

2. 'omomnorom nienrana siBisiercst: a) CeHi2 B) C7Hi6

0) C¢Hs ) C7H14

3. N3omepamu sABIISIIOTCA

a) 2,2 —AMMETWIINPOIAH U MEeHTaH B) TeKCaH U 2-MeTUJI0yTaH

0) 3-3TUATEeKCaH U 3-3TWINEHTAH T') MPOTMaH U MPOTICH

3. ATOMBI yTJIepo/ia B aJIKaHAaX HAXOMSITCS B COCTOSTHUU:

u
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a) Sp-rHOpHAN3ALUK; B) SP>-TUOPUIN3ALNH;
0) pp-TMOPUIN3ALIUK; T) SP>-THOPHIM3ALH;
4. Mouekynbl TPEENbHBIX YTICBOJOPOIOB HOPMAIBHOTO CTPOCHUS HMEIOT

LEMOYKY aTOMOB yTjepoja:
a) JTMHEUHOTO CTPOCHHUS;

0) 3ur3aroo0OpasHyIo C YIioM MexAy CBs3siMu 90°;
B) 3Ur3aroo0pa3HyIo ¢ yrioM Mexay cBs3smu 109°28’

5. Tum cBsI3U B MOJIEKYJIAX alKAHOB:

a) MOHHAs B) KOBAJICHTHAs HEMOJIsIpHAas
0) MeTayuiMyecKasi ) KOBaJIe€HTHAs! MOJsipHast
6 . B ypaBHeHHH TOJIHOTO cropaHusi 3TaHa koddduument nepen (hopmyloit

KHcIoposa paBen a) 7 6) 8 B) 6 1) 9

7. ®opmyina terpaxiopmerana: a) CCly; 6) CHCIs; B) CH2Clz; 1) CH3ClLL

8. Ykaxure YIIJIEBOAOPOA, ﬂBHSIIOH.[I/IfICfI OCHOBHBIM KOMIIOHCHTOM ITPHPOJIHOTO

rasa
a) OyraH

9 YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEXKTY (DOPMYIIO BEIIECTBA U €r0 HA3BAaHUEM:

CtpyktypHas hopmyna HazBanue BemiecTna

a) CHs — CH2Cl
B) CH; — CHCI - CH3

r) CH; — CH2 — CH — CH3
|
CH3
1) 2 - meTunbyTan
2) 2,2 - nuMeTunoyTaH
3) xJi0p3Tan
4) 2 — xnopbyTan
5) 2,3 — numeTunOyTaH
6) 2 — XJIOpIIpoIaH

10. VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE
MPOAYKTAMU WX B3aUMOJICHCTBUA.
Pearupyrommue Bemecrna:
[IpoayKThl B3aMMOJEHCTBUA:

MEXKJYy pEarupyroluMHU BELIECTBAMU U

a) CH4+ O —
1) CoH2Clz + Ha
0) CoHe+ Cl, —
2) C2H5Cl+ HCl
B) CH3Cl + Chh —
3) CH2Cl, + HCI
r) Co;He —
4) CO2 + H20
5) CH;0H + H20
6) CoHs + H>

12



I13Ne8
BNel

1. CoctaBuTh 5 M30MEpOB OKTEHA. JlaTh MM Ha3BaHUS MO MEXIYHAPOIHOU
HOMEHKJIAType.

2. IIponoiKuTh YpaBHEHUS PEAKLIMA:

1) CH2 = CH—CH2—CH3 + Br2—

2) CH2= CH—CH2—CH3 + HBr—

3) CH2 = CH—CH2—CH3 + H20—

4) CH2=CH—CH2—CH3 + H2—

I13N\e9

1.CocTaBuTh YypaBHEHUS PEAKIIMI IO CXEME:
MeTaH — XJIOPMETaH — 3TaH — 3TUJICH — JUXJIOPITaH
II3Nel0

Bapuanr 1.

1. CocTtaBbTe (pOPMYJIBI IO HA3BAHUSIM:

a) 2,5-1UuXJIOPIIEHTEH-2

0) 2-MeTHII-3-3THITEKCAHOII-2
I13Nel1

1.CoctaBbTe (OPMYJIBI IO HA3BAHUSM:

a) 2-MEeTUJINPOITaHOJI-2

0) 2,4,5-TpUMETUITOKCAHOI-2
B) 3-3TunOyTaHo-2

II3Nel2

1. CocTaBbTe ypaBHEHHS PEAKIIUM 110 CXEME:
A)C>H¢ — CoHs — C,Hs5Cl — CoHsOH — C>Hs — O — CH3
b)CsHi0 — C4HoCl — C4H9OH — C4Ho — O — CH3

I13Ne13

1. CocTaBbTe ypaBHEHHUS PEaKIUi IO CXEME:

CaC_~CH = CH - CH-C ::1 ~ CH COOH - (CHCOO) Ca

CH ~CHCl— CHOH -~ CH -C ﬂ -~ CHCOOH - CH -CO-0-CH.

I13Nel4
1. CocTaBbTe ypaBHEHHUS pPEaKIUi IO CXEME:
['rok03a — 3TUIIOBBIN CIUPT - ATHIICH

II3NelS

1. CocTaBbTe YpaBHEHUS PEAKLIMI IO CXEME:
OTaH — 3TUJIEH — 3TWJIOBBIN CIIUPT — 3TaHAJIb — YKCYCHAs KACIIOTA — XJIOPYKCYCHAst

13



KHCJIOTAa — aMHUHOYKCYCHas KHUCJIOTa

2.2. TecroBble 3axanus (T3)

2.3. KonTpoasnbie padotsl (KP)
KP Nel, Ne2
B Nel

1. CnoxHble BelIecTBa, COCTOSIINE U3 aTOMOB BOJIOPOAA U KUCIOTHOTO OCTATKa,
Ha3bIBAIOTCS:

a) OKCUJIaMH;

B) OCHOBaHUSIMU;

0) KuciIoTaMu;

') COJISIMU

2. OCcHOBaHHUS MOTYT PEarupoBaTh:

0) ¢ KUCJIOTaMU ¥ OCHOBHBIMHU OKCHJIAMH

I') C KUCJIOTaMH M KHCIOTHBIMHU OKCHIaMH

3. [Ipu B3auMOICHCTBUY ATFOMUHUS C COJISTHOM KUCTIOTOU 00pa3yercs (2 b6aiia)
0) 2AICI; +3H>

r) 2AICl; + 2H>

4. CoxkpalleHHoe noHHoe ypaBHenne Mg+ 20H- — Mg(OH)2 cooTBeTCTBY€ET
B3aUMOJCUCTBUIO (2 banna)

6) Mg u NaOH

r) MgSO4n NaOH

5. DNeKTpoHENTpaabHasl YacTUIA, COCTOAIIASI U3 IMOJOXKUTEIbHO 3apsiKEHHOTO
S7pa U OTPULIATETIHHO 3aPsKEHHBIX AJIEKTPOHOB, HA3bIBACTCS.

a) aTOM B) MPOTOH

0) MoJieKyJia T') HEUTPOH

6. B rmaBHBIX MOATpyMIax METAJUIMYECKUE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB:

0) pacTyT CHU3Y BBEpX

T') HE U3MEHSIOTCS

7. CokpalleHHas >J1eKTpoHHas KoHpurypanus ...3p%4s? cooTBETCTBYET aToMy:
a) Kanus 0) KaJIbIUS B) CKaHAMS T') MEIH

8. Xumuyeckas CBA3b MEXJy aTOMaMU, BO3HUKAIOIIAs IyTeM 0000111eCTBICHUS
3JIEKTPOHOB ¢ 00pa30BaHKEM OOIIMX JIEKTPOHHBIX Map, HA3bIBACTCA:

0) BogopoaHas

') KOBaJICHTHAsI

9. B ammuaxe (NH3) cBsi3b:

a) KOBaJICHTHAsI HEMOJIIpHAsl B) KOBaJICHTHAs MOJIIpHAsT

0) MeTayuiMyecKasi r) HOHHasI

10 YMmeHbpIeHNE KOHLIEHTPALMU PEArUPYIOIINX BEIIECTB:

a) He BJIMSIET HAa CKOPOCTb PEaKIUH
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0) yBeIMYMBAET CKOPOCTh PEaKIIUU

B) YMEHBIIIAET CKOPOCTh PEAKIINH

I1. B xone XMMUYECKON PEAKIIMU YHEPTHUSL:

0) He BbIIENAETCS U HE TOTJIONIAETCs

') MOXET BBIIEIATHCS WIH MOIJIOMATHCS

12. BemecTBa, yBEIMYMBAIONINE CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIINH, HA3BIBAKOTCS:
0) mo6aBKu

T') HHTUOUTOPBI

17. Macca 2,8 i1 cepuuctoro raza SOz (2 6auna)
0)4r

r)32r

18. Kakoif 00beM BOJOPO/Ia BBIACIUTHCS MPU B3aUMOACUCTBUH 32,5 T IUHKA C
COJITHOM KUCIIOTOU? (2 b6anna)

0)22,4n

r)5,6 1

B Ne2

1. CnoxHble BEHIECTBA, COCTOSIIIUE W3 JBYX SJIEMEHTOB, OJJMH U3 KOTOPBIX —
KHUCJIOPOJI, Ha3bIBAIOTCS: ) OKCUJIaMH; B) OCHOBAHUSMM;

0) KHCIIOTaMU; T) COJIAMU

2. KucnoTsl MOTYT B3aMMO/IEMCTBOBATH

0) TONBKO C METAIUIAMU U OCHOBAHUSMH
I‘) C MCrajliiaMHu, C OCHOBaHUIMHU U OCHOBHBIMHU OKCHUAAMH

3. Ilpu B3auMOACHCTBHM THAPOKCHAA HATPHUS C a30THOM KHCIOTOW oOpasyercs
(2 banna)

0) NaNOs u H.O

r) NaNO: u H>O

4. Peakiusi HFOHHOTO OOMEHa HJIET /10 KOHIIAa B Pe3yJIbTaTe BbIACIEHUS Ta3a Mpu
B3aUMOJCUCTBUM: (2 banra)

a) Cu(OH), m H>SOs+  B) KOH 1 H2SO4

0) K2COs n HCI r) Na;CO; u CaCl,

5. IlonoxutenbHO 3apsiKEHHAS YacTUIIA HA3bIBACTCS:

0) KaTHOH

') HEUTPOH

6. Ha BHENIHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMa CEPbl HAXOAUTCS IEKTPOHOB:
a)606)2B)4r1)8

7. CokpaieHHas >1eKTpoHHas KoHdurypaus ...3d°4s?> cooTBeTcTBYET aromy:
a) KajbIMs 0) Maprasiia B) xenesa r) opoma

8. B neproiax HEMETaJUTMYECKUE CBOMCTBA AJIEMEHTOB:

0) YMEHBIIAIOTCS C YBETMUYEHUEM MTOPSIKOBOIO HOMEpa

T') HE U3MEHSIOTCS

9. CBs3p B MeTallax U CIUIaBaX, OOYCIOBJIEHHAs B3aMMOJIEHCTBUEM
OTHOCUTEIBHO CBOOOHBIX 3JIEKTPOHOB C KATHOHAMM B y3JaX KPUCTALTHYECKOM
pPEUIETKH, Ha3bIBACTCS

a) MeTaJUIM4ecKasi B) BOJIOPOIHAsS

0) MOHHAs T') KOBAJICHTHAs
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10. Kakast xumMuueckasi CBsi3b HauMEHee MPOYHasi:

a) MeTaJUIn4ecKas B) MIOHHAs

0) BOJIOpO/IHASI T) KOBAJICHTHAS

11. B nutpuae kanus (K3N) cBs3b:

a) KOBaJICHTHAsl HEMOJISIpHAs B) METaJlITHYecKas

0) KOBaJIGHTHAs MOJISIpHAsA I') HIOHHAs

12. YBenuueHnne temnepaTypbl IPOBEACHUS PEAKIINU:
a) He BJIMSIET HAa CKOPOCTh PEaKIUH

0) yBEIMUKUBAET CKOPOCTh PEAKIINU

B) YMEHBIIIAET CKOPOCTh PEAKIINU

13. B ypaBuenun peaknuun CHs + Or— CO; + H2O xoadduinmeHt nepen
dbopMyIol OKUCTUTENS paBeH: (2 6ania)
a)16)3B)2r)4

14. Kakas macca MeaM BBIICIHUTCS IPU B3aUMOAECHCTBUM 27 T XJIOpUAA MEAU C
UMHKOM? (2 6anna)

0) 12,81

r)64r

B Ne3

1. CrnoxHble BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 AaTOMOB METaJlJIa U KUCJIOTHBIX OCTaTKOB
a) OKCUJIaMH;

B) OCHOBaHUSIMU;

0) KucIoTaMu;

') COJISIMU

2. Cno>xHble BEUIECTBA, COCTOAIIME U3 aTOMa METaJ1a U OJTHON MJIU HECKOJIbKUX
TUAPOKCOTPYIII, HA3bIBAIOTCS: a) OKCUAAMU; B) OCHOBAaHUSMH;

0) KHCIIOTaMU; T) COJIIMU

3. Ilpu B3auMOJeHiCTBUM THAPOKCUIA HATPUS C CEPHOM KHCIIOTOM oOpasyercs (2
banna)

0) NaxSOs u Ho

r) NaxSOs3 u H20

4. Cokpamennoe uonnoe ypasuenue Ca’*+ SOs> — CaSOs COOTBETCTBYET
B3aMMOJCUCTBUIO (2 banna)

0) Ca u NaSOq4

r) CaCOs u H2SO4

5. DIIeKTpOHEUTpaJIbHAS YacTHIlA, COCTOSIIAsT U3 TMOJOKUTEIbHO 3apSyKEHHOTO
A]ipa ¥ OTPULIATEBHO 3aPSKEHHBIX 3JIEKTPOHOB, Ha3bIBAETCS:

a) MOJIEKYJIa B) IPOTOH

0) aToM r) HEUTPOH

6. OTpuLaTeIbHO 3apsHKEHHAs YaCTUIIA HA3bIBACTCS:

0) KaTHOH

') HEUTPOH

7. CokpaleHHas >JIeKTpoHHas KoHdurypamus ...3d'4s? cootsercTByeT aromy:
a) kanust 0) Kajablus B) CKaHIUA ') MEJIU

8. B meproax MeTajuIn4ecKre CBOMCTBA 3JIEMEHTOB:

0) yMEHbILIAIOTCA C YBETMYEHHEM MTOPSIKOBOIO HOMEpa
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T') HE U3MEHSIOTCS

9. MakcumanabHOE YHUCIO JJIEKTPOHOB, KOTOPBIE MOTYT IIOMECTHThCA Ha 4
3J€KTPOHHOM YPOBHE:

a)320)18B)8r)2

10. CBs3b, 00pa3oBaBIIAsICAd MEXIy KaTHOHAMH W aHHOHAMH 3a CYET HX
AIEKTPOCTATUYECKOTO MPUTSHKEHHU S, Ha3bIBACTCSI:

a) MeTaJuIM4ecKas B) BOJIOPOIHAS

0) MOHHAs T') KOBaJICHTHAs

11. Xumnueckas cBsi3b B MOJieKyJie Fa:

a) MOHHAs B) KOBaJICHTHAs MOJISIpHAs

0) MeTaJuTMYecKas T') KOBaJCHTHAS HEMOJIIpHas

12. Ipu yBenuyennu Temieparypbl Ha 10°C ckopocTh peakiyy yBeIUUUBAETCS
B:

0) 6 pa3

r) 5 pas

13. Kakoi#i 00bem 3aHuMalOT npu H.y. 14 1 a3zota? (2 6ania)

0) 44,8 n

r) 11,2 n

14. Kakoif 00beM yIIIeKUCcoro raza oopasyercsa npu ropeHuu 32 r metana CHa?
(2 banna)

0) 44,8 n

r)11,2n

KP Ne3
B Nel

Yacrs 1.

1. Yrnesonopon CsHio oTHOCHTCS K KI1accy:
0) aJIKCHBI

T) aJKaHBbI.

2. O6mas ¢popMyia MUKIOATKAHOB:
6) CnH2n—6
F) CnHon-2

3. Monekymbl aJIKaAUEHOB COAEPIKAT:
0) TOJBKO OAMHAPHBIE CBA3U
r) 1 1BOIHYIO CBSI3b.

4. Tun rubpuaU3aluKl aTOMOB YIJIEpO/Ia B MOJIEKYJIE dTUJICHA!
a) sp’

B) Sp

6) sp°

r) pp
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5. BemecTBa 0AMHAKOBOTO COCTaBa, HO PA3JIMYHOTO CTPOCHHUS U C Pa3INYHBIMU
CBOWMCTBaMU Ha3bIBAIOT:

a) paJuKagaMu B) H30MEpPAMHU

0) roMoJIoraMu T') aHajJoraMu

6. Kakoii TuI peakiuu xapakTepeH ISl aJIKEHOB:

0) coemuHEeHHS

T') 3aMEIICHUS

7. Ilpu ruapupoBaHUU ATKEHOB 00pa3yOTC:
0) aKUHBI
') CIIUPTHI.

8. [IpoaykTom peakmuu OyTeHa -1 ¢ XJI0pOM SIBISETCS:
a) 2-xyop0OyTeH-1

B) 1,1-nuxnopOyTan.

0) 1,2-nmuxmopOyTan

r) 1,2 —auxmopOyTteHn-1

9. Kayuyk nmosy4aror, HCIOJIb3Ysl PEaKIUIO:
0) n3oMepu3aluu
T) MOJIUMEPU3ALUU

10.Crioco6 pasnenenust HepTu Ppakiuu OCHOBAH Ha:

a) KpEKUHTe

B) KOKCOBaHHUE

0) IUCTUILIAIAN

') OUPOJIU3E

Yacrs I1.

1. CoctaBbTe POPMYIIBI HETHIPEX U30MEPOB IEHTEHA, HA30BUTE UX. (4 barria)
2. CoctaBbTe (POpPMYJIbI IO HA3BAHUAM: (4 bania)

a) 2,3,4-TpUMETHJITICHTaH

0) 2,2-qubpom-4-3rUnrentan

B) 1-x10p-3-MeTunbOenson

r) 2,4-1UXJ0p-3-METUITEKCEH-2

1) 1,5-nubpomMneHTan

3. CocTaBbTe YpaBHEHHUS PEAKIIUN B3AUMOACUCTBUSA: (5 H6an106)
a) Oyraguena-1,3 ¢ xjaopom (1-s1 cTamms)

B) OyTuHa-2 ¢ 6poMom (1-s1 cTaaust)

T) JETUAPUPOBAHUS dTaHA

Bapuant Ne2

Yacrs 1.

1. O6mias ¢popMyIa aaTKeHOB:
6) CnH2n—6

F) CuHan-2

2. MonekyJibl aIKHHOB COAEPKAT:
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0) TOJILKO OJIMHAPHBIE CBSI3H
r) 1 1BOIHYIO CBS3b.

3. Tun ruGpuan3auu aTOMOB yTIepo/ia B MOJICKYJIE alleTHIICHA:
6) sp
r) pp

4. Yem otnuuaercs Ipyr ot apyra OyteH-1 u OyteH-2:
0) MecTOM pa3BETBIICHUS YIIIEPOIHON LEHH
T') OTHOCUTEIHHOU MOJIEKYJISIPHOW Maccoit

5. B3auMoieicTBHE METaHa ¢ XJIOPOM — 3TO PEAKIHS:
a) pa3IoKEeHU

B) oOMcHa

0) coequHECHHS

T') 3aMEIICHUS

6. Peakuus ruipupoBaHus:
a) CoHe + O2 —; B) CoH4 + H2O —;
0) C3Hg —; 1) C;Hs + Hy —

7. XapakTepHble JIs aJIKHHOB PEAKIMU, OOYCIOBJIECHHBIC HATMYUEM JABYX T-
CBsI3€H B MOJICKYJIaX, OTHOCATCS K THITY PEaKIUU:

0) coequHECHHS

T') 3aMelIeHUS

8. OCHOBHO 1IETTBbI0 KPEKUHTA HEPTEMPOIYKTOB SIBISETCS MOTyUEHUE
0) OeH3zuHa
r) geHomna

Yacrs 11.

1. CocraBbTe (pOpMYJIIBI UETHIPEX U30MEPOB I'eNTaHa, HA30BUTE HUX. (4 6aia)
2. CoctaBbTe (hOPMYJIBI IO HA3BAHUAM: (4 6ania)
a) 1,2,4-tpuMeTnnoeH3on

0) 3-OpoM-2,2-TUMeTHIITeKCaH

B) 3-MeTun0yTHH- 1

r) 2,4-TUMeTUINeHTaIueH-2,3

1) 2-x10p-3,3-AUITUITeKCaH

3. CocraBbTe ypaBHEHUS peakui: (5 6anios)

a) OpomupoBanus 3TaHa (1craaus)

0) ruapaTanuu nporneHa

Bapuant Ne3

Yacrs L.

1. O6uas ¢popmya aJKMHOB:

a) CoHont2

B) CnH2n

6) CnH2n—6
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F) CnHa2n2

2. MoneKyJibl aIKEHOB COAEPKAT:
a) 2 TBOMHBIC CBSI3H;

B) 2 TpOMHBIE CBS3U

0) TOJILKO OJIMHAPHBIE CBSI3U

r) 1 1BOMHYIO CBSI3b.

3. Tun ruGpuan3anuu aTOMOB yTiIepoJia B MOJIEKYJIe METaHa!
a) sp’

B) Sp

6) sp’

r) pp

4. CoenuHeHue, uMewllee Ha3zBaHue 2, 3, 3 - TPUMETWINECHTAaH, WMEET
MOJICKYJISIPHYIO (hOpMYITY:

0) C¢Hi4

r) CsHis

5. Peakuust neruIipupoOBaHUS:
a) Co;He + O2 —; B) CoH4 + H2O —;
0) C3Hg —; 1) C;Hs + Ho —

6. Kakoii Tum peakium xapakTepeH ISl aIKaHOB:
0) coequHECHHS
I') 3aMelIeHUS

8. IIpu rumparanuu dTUIeHa 00pa3yeTCs:
0) ATUJIOBBIN COUPT
T') NPONHJIEH

9. [lonuaTUIIEH TOTYYaloT, UCTIONB3YS PEAKIIUIO
0) nzoMepu3aluu
T') NOJIMMEepHU3alun

10. B ypaBHeHHMH TIOJIHOTO CTOpaHHs 3TaHa KoddduumeHt mepen Hopmysoi
KHCJIOpO/ia paBeH

a)76)8B)6T)9

11. bensunoBas ¢paxius neperoHku HeTH COACPIKUT:

0) HOHaH

r) OeH30I

12. OCHOBHBIM KOMITOHEHTOM IIPUPOJIHOIO ra3a siBJIIeTCs
a) 9TaH

B) METaH

0) aTeH

T) IPOTIEeH

20



Yacrs I1.

1. CoctaBbTe POPMYIIBI HETHIPEX U30MEPOB MEHTEHA, HA30BUTE UX. (4 baria)
2. CoctaBbTe (POpMYJIBI IO HA3BAHUAM: (4 bania)

a) 1-mMeTrn-3-3TundeH301

0) 2,3-mubpomnenTtaaueH-1,4

B) 2,4-numMeTi-2,4-IMATUIITEKCaH

r) 2-6poM-3-MeTHI0yTaH

1) 3-meTunOyTuH-1

3. CocTaBbTe ypaBHEHHS peaKlUi B3aUMOJICUCTBUSA: (5 6ar106)
a) TOpEeHUs dTaHa

0) aTUIIEHA ¢ XJIOPOBOJIOPOIOM

3. KoMIL1eKT O1lleHOYHBIX CPEICTB ISl IPOMEKYTOYHOM aTTecTauuu

JuddepeHunpoBaHHbIN 3a4eT

3.2. TecroBnblie 3aganusn (T3)

T3 Nel «Xumus» Bapuant 1

1. XuMHn4ecKuii 31eMeHT HMeeT CJIeYIIY0 cxeMy ctpoeHus atoma +18 2)8)8). Kakoe
noJioskenue oH 3anumaet B [ICXI?
a) Il mepuon, VII rpynmna; 6) Il nepuox, VIII rpynna; B) IV nepuon, I rpynna.

2.®opmya BhICIIEr0 OKCHIA XUMHYecKOro 3a1eMeHTa R20s. K kakoii rpynne rinaBHoit
noarpymnsl [ICXD on npunapiexut?
a) repsasi; 0) msATas; B) UeTBEPTAs.

3.Kakoe u3 BemecTB nMeeT HOHHYIO CBSI3b?
a) LiCl; 6) HBr; B) O2; 1) CO.

4.YKaxkute TUIl XUMHYecKOH peakuuu Zn + Q2 — ZnO:
a) pa3noxeHus; 0) COeMUHEHUs; B) OOMEHA; I') 3aMEIICHUS.

5. CuMBoJI 351eMeHTa, 00pa3yolIero NpocToe BemecTBO0 — MeTaJLI:
a)O; 6) H; B) Na; r) F.

6. B HayaJsie Ka:xKA0ro nNepuoaa CTosAT aTOMbI:
a) METaJIoB; 0) HEMETAIIIOB.

7. BelecTBa, CX0HbIE IO CBOEMY CTPOEHHIO U CBOICTBaM, HO OTJIMYAIOLIUECs APYT OT
APYra no cocTaBy Ha OHY HWJIU HecKoJbKo rpynn -CHz-, Ha3bIBaloTCs

a) romosioramu; 0) ©3o0MepaMu; B) paauKaiaMu; I') MOJICKYyJIaMHu.

8. K ki1accy ajikaHOB OTHOCHTCS YIJIEBOAOPO/ COCTaBa:
a) C7Hi2; 6) C7Hi6; B) C7Hs, T) C7Hs.

9. HazpaHue HM:KeNPUBEICHHOI0 YIJIeBOAOPO/AA 10 CHCTEMATHYeCKOil HOMEHKJIaType
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CH,~CH-CH,~CH~CH,,
I
CH, CH

3

a) 2-MeTuineHTaH; 0) 2,2-TMMETHIITICHTaH; B) 2,4-TUMETHWINCHTaH; T) 2,4-TUMETUITIICHTCH.
10. O6mas opmya HenpeaeabHbBIX YI1€BOAOPOAOB:

a) CnH2n; 6) CnH2n+2; B) CnH2nf2; F) C.H,.

BapuanTt 2
K kasxcoomy 3a0anuto 0ansvt HECKOJIbKO 0mMeemos, u3 Komopuix moawvko 1 eepustii. Boloepume
eepuulil, no Bawemy mnenuio, omeem.
1.XuMu4YecKuii 3JIeMeHT UMeeT pacnpe/iesieHne 3JIeKTPOHOB MO0 3JI1eKTPOHHBIM CJIOSIM B
arome 2-8-7. Kakoe moJsio:xxkenue oH 3anumaet B [ICXI?
a) Il mepuon, VI rpynmna; 0) Il nepuon, VII rpynmna; B) IV nepuog, I rpynmna.

2.®opmyaa BbICIIEro OKCHAAa XuMH4eckoro 3jieMenTa ROs. K kakoii rpynne riaBHoi
noarpymnsl [ICXD on npunaniexur?
a) BTopasi; 0) msTasi; B) mIeCTasl.

3.Kakoe 13 yka3aHHBIX BellleCTB HMeeT KOBAJTCHTHYIO HeNOJISAAPHYIO CBSI3b?
a) Ho, 6) CbO; B) PCl3, ) MgO.

4. Ykaxute Tun xumnueckoii peakuuu Al(OH);—AlLO3 + H20:
a) pa3noxeHus; 0) COeMMHEHUs; B) OOMEHA; I') 3aMEIICHUS.

5. CuMBoJI 351eMeHTa, 00pa3yolIero NpocToe BemecTB0 — MeTaJLI:
a)Ag;6)C;B)N; ) F.

6. EAMHCTBEHHBLIM KHJAKHM METAJIJIOM SIBJISIETCH:

a) aJIIOMUHUI; 0) IUHK; B) MAarHUM; T) PTYTh.

7. BemiecTBa, nMeronue OJHY M Ty JKe IMIIMPUUYECKYIO (hopMyJry (00/1agar0me 0IMHAKOBBIM
KOJINYEeCTBEHHBIM H Ka4€CTBEHHBIM COCTABOM), HO Pa3HOe CTPOEHHE, a4 IOTOMY U Pa3Hble
CBOMCTBA, HA3LIBAIOTCH

a) romosioramu; 0) ©30MepaMu; B) pagrKaiaMu; I') MOJICKYyJIaMHu.

8. K kiaccy npeesibHbIX yIJ1€BOAOPOAOB OTHOCHTCS:
a) C7Hi2, 6) C7Hie; B) C 7He; T) C7 Hg.
9. HazpaHue HM:KeNPUBEICHHOI0 YIJIEBOAOPOAA 10 CHCTEMATHYeCKOil HOMEHKJIaType

CH,
I
CH,=CH-C—~CH,~CH,.
I
CH,
a) 2,2-metwinenTad; 0) 3,3-qumeTunnenTen-1; B) 3,3-aumerunnenTad-1; r) 3,3-
IUMETHIINEHTaHOII-1.
10. HenpeaeJbHbIe YIJIeBOAOPOABbI — 3TO BelllecTBa ¢ 001eii popmyJioi:
a) C,Hap; 6) CuHoni2; B) CiHau2; 1) CiHou 4.

Bapuant 3
K Kasicoomy 3a0anuio 0anvl HECKOJIbKO 0mMeemaos, u3 Komopuvix moJivko 1 eepnutii. Bvioepume
eepubwlit, no Bawemy muenuro, omeem.
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1. XumMuYecKHil 3JIeMEHT UMeeT pacinpeieieHue 3JIeKTPOHOB 10 3JIeKTPOHHBIM CJIOSIM B
atome 2-8-6. Kakoe moso:xxenue on 3annmaet B [ICXI?

a) IV nepuon, Il rpynmna; 6) Il mepuon, VII rpynmna; B) Il mepuoxn, VI rpynmna.

2. ®opmyJia BOAOPOAHOIO coequHEeHUs1 Xummnueckoro jiemMenTta RH4. K kakoii rpynmne
riaasHoi noarpynnsl [ICX3 on npunapaexur?

a) yeTBepTas; 0) TpeThs; B) BTOpasl.

3. Kakoe 13 yKa3aHHBIX BellleCTB HMeeT KOBAJICHTHYIO HENOJISIPHYIO CBA3b?
a) H>O; 6) Ss; B) CaH2. ) CoHe.

4. Ykaxurte Tun xumndeckoii peaknum Fe + Cu Cl2 — Cu + FeCla:

a) pasyioxkeHus; 0) COeIMHEHUs; B) OOMEHa; T') 3aMeIICHUS.

5. CumBoJ1 3J1eMeHTa, 00pa3yIolIero nNpocroe BelecTB0 — HeMeTaJlI:
a) Mg; 6) Cu; B) Na; 1) F.

6. B KoHIIe Ka:KI0I0 Mepuoaa cTosAT (pOpMyJIbl:

a) METaJIoB; 0) HEMETAIITIOB.

7. BemecTBa, nMeronue OJHY M Ty JKe IMIIMPUUYECKYIO (hopMyJry (00/1agar0me OIMHAKOBBIM

KOJIHUYECCTBCHHbBIM H KAa4€CTBCHHBIM COCTaBOM), HO pasHoe CTpOeHHE, a MOTOMY U pasHbIE

CBOMCTBA, HA3LIBAIOTCH
a) romosioramu; 0) ©30MepaMu; B) paarKaiaMu; I') MOJICKYyJIaMHU.

8. K kJs1accy cnupToB OTHOCHTCH:
a) C7Hi2; 6) C7Hi6; B) C7He, T) C3H7OH.

9. Ha3BaHue HUKeNPUBEAECHHOT0 YIJIEBOJOPO/IA M0 CHCTEMATHYECKOH HOMEHKJIaType
CH3;-CH, — CH - CH2- CH3

I

OH

a) 2,2-MeTWINeHTan; 0) meHTaHo-3; B) 3-TUAPOKCOIICHTAaH; T') IEHTaHO- 1.

10. AueTniieHOBBIE YIJI€BOOPOABLI — 3TO BellleCTBA ¢ 001eil popmyJioii:

a) CnH2n; 6) CnH2n+2; B) CnH2nf2; F) CnHapa.

Bapuanr 4

K kasxcoomy 3a0anuto 0ansvt HECKOJIbKO 0mMeen o8, u3 Komopuix moawvko 1 éepustii. Boioepume

éepnulii, no Bawemy mnenuro, omeem.

1.XuMu4eckui 3JieMeHT MMeeT pacnpe/ejieHre 3J1eKTPOHOB 110 3J1eKTPOHHBIM CJIOSIM B
atome 2-8-3. Kakoe noJio:xkenune on 3anumaer B [ICXI?

a) IV nepuon, Il rpynmna; 0) Il nepuon, I1I rpynma; B) Il mepuoa, V rpynmna.

2.®opmyaa BicIIero okcuaa xummuueckoro djieMenta RO. K kakoii rpynmne riiaBHou
noarpymnsl [ICXD on npunaniexut?
a) maras; 0) BTOpas; B) TPEThSL.

3.Kakoe U3 yKa3aHHBIX Bell[eCTB HMEET METAJINYECKYI0 CBSI3b:
a) Zn; 6) S; B) C; r) KH.

4. Ykaxure tun xumnueckou peakuuu Ba(OH): + HNO3 — Ba(NO3): + H20:
a) pa3noxeHus; 0) COeMMHEHUS; B) OOMEHA; I') 3aMEIICHUS.

5. CuMBoJI 3J1eMeHTa, 00pa3yIoIero NpocToe BemecTB0 — HeMeTaJLI:
a) Hg; 6) C; B) Na; r) Fe.
6. CaMbIM IJIACTHYHBIM METAJIJIOM SIBJISIETCS
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a) Al; 6) Cu; B) Au; 1) Pb.

7. BemecTBa, CX0AHbIE N0 CBOEMY CTPOEHHUIO U CBOMCTBAM, HO OTJIMYAIOLINECs APYT OT
APYra 1o cocTaBy Ha O/IHY MJIM HecKoJIbKO rpynn -CHz-, Ha3biBaloTcst

a) romoyioramu; 0) ©30MepaMu; B) pauKaiaMu; I') MOJICKYyJIaMHu.

8. K ki1accy kapOOHOBBIX KHCJIOT OTHOCUTCS:

a) C7H12, 0) C17H35COOH; B) C7Hs, 1) C3H7OH.

9. Ha3BaHue HUKeNPUBEAECHHOT0 YIJIEBOIOPO/A M0 CHCTEMATHYECKOH HOMEHKJIaType

20
CH;CH3-C
“OH
a) 2-MeTUJIpoIian; 0) IporaHo-3; B) MPOMaHOBasi KUCJIOTA; T') MpomaHoi-1.

10. IIpenesbHbIe OAHOATOMHBbIE CIUPTHI — 3TO BelIeCTBA ¢ 001Ieill (popMyJ10ii:
a) C.Hoy; 6) C,H2,+10H B) C.H2u2; F) CuH2p-4.

4. Kputepumn oueHuBaHUS

«5» «OTIIMYHO» HJIH «32UTEHO0» — CTYJEHT MOKa3bIBaeT TITyOOKOE U MOJTHOE
OBJIQJICHUE COJIEp’KaHMEM IMpOrpaMMHOro marepuana no YII B coBeplieHCTBe
BJIaJICET MOHSTUITHBIM aIapaToM U JIEMOHCTPUPYET YMEHUE NPUMEHSATHh TEOPUIO Ha
MpaKTUKE, pelaTh pas3InyHbie TMPaKTHUYECKHE H MpodecCHOHATBHBIC 3a/1ayH,
BBICKA3bIBaTh U OOOCHOBBIBATh CBOU CYKJEHUS B (pOpME rpaMOTHOTO, JIOTHYECKOTO
oTBeTa (YCTHOTO WM MUCBMEHHOIO), a TaKXe BBICOKHH YpOBEHb OBJIAJICHUE
0o01mMMHU U podhecCUOHATBHBIMU KOMIIETEHIIMSIMU U IEMOHCTPUPYET TOTOBHOCTD K
npodeccuoHaNbHOM eI TeIbHOCTH;

«4» «XopomIo» WIM «3a4YTeH0» — CTYJIEHT B IIOJIHOM OOBEME OCBOMII
IporpaMMHBIM Marepuan 1o YII Brageer NOHATUHHBIM anmaparoM, XOpPOIIO
OPUEHTUPYETCS B HM3y4a€MOM MAaTE€pHUaJie, OCO3HAHHO NPUMEHSET 3HAHWUS IS
pelieHus] MPAaKTHUYECKUX M MPO(PECCHOHANBHBIX 3a/lad, TPaMOTHO H3JIaraeT OTBET,
HO cojepkaHue, ¢popma oTBeTa (YCTHOTO HJIM MHUCHMEHHOTO) MMEIOT OT/EIbHbIE
HETOYHOCTH, JEMOHCTPUPYET CpEAHMHA YPOBEHb OBJaJC€HHE OOIUMHU U
npo(ecCHOHANBPHBIMA KOMIETEHUUSIMA M TOTOBHOCTh K MNPOQPEecCHOHATbHON
NEATEIIbHOCTH;

«3» «YHOBJIETBOPUTEJIbHO» WM «3aYT€HO» — CTYICHT OOHapy»XUBaeT
3HaHUE U ITIOHMMAaHUE OCHOBHBIX II0JI0KEHUN MPOrpaMMHOIro Marepuaina 1no YII Ho
u3jlaraeT €ro  HENOJHO, HEIOCIEA0BAaTEIbHO, JIOIYyCKaeT HETOYHOCTH B
ONPENCIICHUN IOHATUH, B INPUMEHEHUM 3HAHUWU JUI PELICHUSA MPAKTUYECKUX U
npo(heCCHOHANIBHBIX 3a7a4, HE YMEET J0Ka3aTelbHO OOOCHOBATh CBOM CYKJIECHUS,
HO TpU OSTOM JEMOHCTPUPYET HHU3KUH ypOBEHb OBIAJCHUS OOIIUMHU U
npo(ecCHOHANBPHBIMA KOMIETEHUUSAMA M TOTOBHOCTh K MNPOQEecCHOHATbHON
NEATEIIbHOCTH;

«2» «HEYJAOBJECTBOPUTCJIBHO0» WIH <«HE 3a49YTCHO0» — CTYACHT HMCECT
Pa3pO3HCHHELIC, OeccucTeMHbBIE 3HAaHHsA, HC YMCCT BbBIAC/KITH TIJIABHOC U
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BTOPOCTEIEHHOE, JIOMYCKAaeT OMMOKU B ONpPENENCHUU MOHSATUM, OECHOpsSI0YHO U
HEYBEPEHHO M3JIAraeT MNPOrpaMMHBIA Marepuan o YII He ymeer npuMEHSTbH
3HaHWS JUJISI  pEeIIeHUs TMPAKTUYECKUX W NOpodecCHOHANbHBIX —3a7ad, He
JEMOHCTPUPYET OBIAJCHUE OOMMMH W MPOQPECCHOHAIBHBIMUA KOMITETCHIIUSIMH U
TOTOBHOCTH K MMPOECCHOHATHHON e TETLHOCTH.

5. UadopmaninoHHoe odOecriedeHue

nepeueHb Y4eOHBIX M3JaHHUM, AJIEKTPOHHBIX W3JIaHUH, SJICKTPOHHBIX U MHTepHeT-
pecypcoB, 00pa3oBaTeNIbHBIX MIATHOPM, IECKTPOHHO-OMOIMOTEUHBIX CUCTEM, BEO-
CUCTEM JJisi OpraHW3alliil JAUCTAHIIMOHHOTO OOyYeHHs U YIOpPaBICHUS UM,
UCTIONIb3yEMbIE B 00pa30BaTeIbHOM IPOIecCe KaK OCHOBHBIC W JOMOJHUTEIHHBIC
UCTOYHUKHU.

OcCHOBHbIC HCTOYHUKH:
1. Xumust: 6a30Bsiii ypoBerb: yueoHuk CIIO/T.E Pyasutuc, @.I'. ®enpaman.-
Mockaa: IIpocsemienue, 2024 — 336c¢.

JlonoJIHUTEIbHbIE HCTOYHUKU:

1 . Xumus 10 xn.: YueO6nuk. ba3ossriit ypoens / O.C. I'abpuenss. - M.: JIpoda,
2021.- 192 c.
2. Xumus 11 xin.: YueOnuk. bazoBwiii yposens / O.C. IN'abpuensn. - M.: Jlpoda,
2022.- 224 c.
3. Xumus: TeCThl, 3a7a4d M ynpaxHeHus: yde6. nmocodue/ O.C. ['abpuensH.- 5-e
u3a. - M.: llpoda, 2017.- 336 c.
4. Xumus: npaktukym: yue6. nocooue / O.C. I'abpuensn.- 5-e u3a. - M.: Jlpoda,
2017.- 304 c.

5. Xumusi: yue6uuk/ Epoxun FO.M. - 18-e u3z., crep. — M.: Akanemus, 2014. —
400 c.
6.ITonesnas xumus. 3amauu u ucropuu [Tekcr] / JI. FO. Amuk6eposa, H. C. Pykk. —
M.: lpoda, 2005. — 304 c.
7.COopHUK TecTOBbIX 3amanuil mo xumuu/ Epoxun HO.M. - 2-e uzn., crep. — M.:
Axanemus, 2014. — 128 ¢
8.boromonoBa ~ U.B. Heopranmueckas xumus: yudeOHoe mocobue / W.B.
boromonosa. — M.: Anbdpa — M: UHOPA — M, 2009. — 336 c.: un. _ (ITPODOUJIb)
9.Xumus: yueonuk/ I'abpuensu O.C., OctpoymoB U.I'. - 9-e uzn., crep. — M.: UI]
Axanemus, 2011. — 336 c.
10.Xumus. 10 kimacc: yue6. Jisa oOmeodpa3zoBarenbHbIX yupexaeHuit/ ['adpuensH
0.C., MackaeB ®@.H, [Tonomapes C.1O., Tepenue B.U; - 6-¢ u3z., crepeorun. — M.
Hpoda, 2005. — 300, c.: ui.
11. Xumus. 10 xkmacc. ba3oBsiii ypoBeHb: yuel. /it 001ieo0pa3oBat. yapexaecHU/
["a6puensa O.C. — 3-e u3z., nepepad. — M.:/Ipoda, 2007. — 191, c. : um.

12. Xumus: yue6. maa crya. npod. yded. 3aBemenuit / O.C. I'abpuensn, WU.T.
OctpoyMoB. — M.: 3aaTenbckuil HeHTp «Akanemus», 2009, 295 c.
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13.IIpakTukym 10 00I11I€H, HEOPTaHUUECKON U OPraHUYECKOM XUMUH: yuel rnmocooue
JUIS CTYACHTOB Yyd4pexjaeHuid cpen. npod. obOpazoBanus./ [Nabpuensn O.C.,
OctpoymoB WU.I'., lopodeeBa H.M. - 5-e uzn., crep. — M.: U3narenbckuii 1EHTP
«Axkamemus», 2011. — 256¢.

14 Xumus. 11 knace: YueOHUK s oOmieoOpa3oBarenbHbIX yupexaenui / O. C.
["abpuensn, I'. T'. JIpicoBa. — 2-¢ u3n., ucnp, — M., 2002. — 368 c: u.

15. Xumus st ipenogaBatens: yaeOHo-metonuueckoe nocodue / O.C. 'abpuensH,
I'.I'. JIeicoBa — M.: 3paTenbckuil eHTp «Akanemus», 2006, 280 c.

16.Hactonbnas kuura yuwmtens xumuu: 10 kmacc / O.C. T'abpuensn, W.T.
OctpoymoB — M.: Jlpocda, 2006, 113 c.

17.. Hacronbuas xuura yuurens xumun: 11 kmacc: B 2 4. / O.C. T'abpuensn, I'.I.
JIsicoBa, A.I'. BBenenckas — M.: [poda, 2006, 314 c.

18.00y4yenne xumMuu Ha ocHOBe MexrpenMmerHoi murerpanuu / H.E. Ky3Herona,
M.A. llatanos. — M.: Benrana-I'pad, 2006, 327 c.

19. Xumus B tabnumax. CnpaBounoe nmocobue/ HaconoBa A.E. - M.: [Ipoda, 2000
(aneKTpOHHOE YUeOHOE U3/IaHue)

20.0Oprannueckas xumuss 11 kmacc. ba3oBelii  ypoBeHb:  YueO. s
obmeoOpazoBatenbHbiX yupexaeHuit /M.N. Hosommuckuii, H.C. HoBomuHckas. —
3-e m31. — M.: OO0 «Tug «Pycckoe cioo» - PCy», 2009. — 176c¢.

21.X¥UMHSI 1 UCKYCCTBO: OPraHM3aTop-NpakTUKyM s yyammxcs 10-11 kmaccos
obmeobpaszoBarenbHbiX yupexaenuit/ TuroBa U.M. - M.: Benrana-I'pad, 2007,
310c.

22.06mas Xumus. CoopHUK 3amad u ynpaxzaeHuii: Yue6. [Tocobue/ XomueHKO
NI. — M.: OOO «M3natensctBo HoBast Bonnay. M3natens Ymepenkos, 2006 —
256¢.

23.Xumuss B 1kosie. HayyHO- TeopeTMYecKuid U METOAWYECKUN KypHal.
N3narenscTBO «LleHTpXUMITpECT.

DJIeKTPOHHBbIE U31aAHNUS (3JIEKTPOHHBbIE PeCypPChI):

WHTEepHET — NCTOYHUKHU

http:// www. alleng.ru

http:// www.him help.ru

http:// www.hemi. nsu.ru
http:// www.ruscopybook.com.

NS

JJIeKTPOHHO-0MOJIMOTEYHAS CUCTeMA:
IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/78574.html

Be0-cucrema [y OpraHM3anuM  JMCTAHUMOHHOIO O0y4YeHHMs H
ynpaBJeHHUs UM:
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Cucrema mucrannronHoro oOydenus OT'AIIOY «AnekceeBCKU KOS
http://moodle.alcollege.ru/
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